Техникалық сипаттамаға 
№6 қосымша 

Бұрғылау ерітінділеріне қойылатын талаптар
1. Бұрғылау ерітінділеріне қойылатын ерекше талаптар:

	Техникалық тізбек, пайдалану тізбегі
	1. Ұңғыма оқпанының тұрақтылығын қамтамасыз ету.
2. Ұңғыма қабырғаларын құрайтын сазды жыныстарды ингибиторлармен және микрокольматанттармен (сульфондалған битумдар) ингибирлеу.
3. Сальник түзілуіне жол бермеу.
4. Өткізгіш аралықтардың тиімді кольматациясын қамтамасыз ету.
5. Бұрғылаудың белгіленген өнімділігі мен жылдамдығы кезінде ұңғыма оқпанын және бұрғылау ерітіндісін бұрғыланған тау жыныстарынан сапалы тазартуды қамтамасыз ету.
6. Реологиялық параметрлерді бақылау үшін бұрғылау ерітіндісін төгуді және сұйылтуды қажет ететін ерітіндінің артық көлемінің түзілуіне жол бермеу.
7. Карбонаттық/бикарбонаттық агрессияға төзімділікті қамтамасыз ету

	Хвостовик
	1. Ұңғыма оқпанының тұрақтылығын қамтамасыз ету.
2. Бұрғылау ерітіндісінің кемінде 90 С° температурада тұрақтылығын қамтамасыз ету.
3. Тиксотропия коэффициенті — < 1,5.
4. Карбонаттық/бикарбонаттық агрессияға төзімділікті қамтамасыз ету.
5. Бұрғылау ерітіндісінің жұтылуына жол бермеу
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	2. Ұңғыма конструкциялары, бұрғылау ерітіндісінің түрлері мен қасиеттері


	№
	Шегендеу тізбегі секциясының атауы
	Диаметрі, мм
	Оқпан бойына тереңдігі, м
	Тігінен тереңдігі, м
	Секцияға өтуі
	Коэф. кав-ти
	Ерітінді түрі
	Бұрғылау ерітіндісінің параметрлері (API бойынша)

	
	
	Тізбек
	Қашау
	
	
	
	
	
	Тығыздығы, г/см3
	Тусл, сек/кв.
	Ф (API), см3/30мин
	СНС 10сек/10мин, фунт/100 фут2
	ДНС фунт/100фут2
	МБТ, кг/м3
	Майлау,  %
	CaCO3, кг/м3
	Ф НТНР, мл/30мин (900C)
	LSRV, мПа*с
	K+, мг/л
	Cl-, мг/л

	Көлденең ұңғыма

	1
	Бағыты
	426
	508
	100
	100
	100
	1,15
	Полимерлі РВО
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Кондуктор
	323,9
	393,7
	1500
	1500
	1400
	1,15
	Полимерлі РВО
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	Тех.  тізбегі
	244,5
	295,3
	2930
	2912
	1430
	1,1
	KCLполимерлі
	1,35
	45-60
	<6
	5-10/15-25
	15-25
	<35
	1
	>70
	
	
	>20000
	>25000

	4
	Хвостовик
	177,8
	220,7
	3640
	3358
	710
	1,1
	HimBridge (немесе аналог)
	1,40*
	45-60
	<4
	5-10/10-25
	15-25
	<35
	2
	>120
	<8
	>24000
	>50000
	>70000

	5
	Көлденең учаске
	114,3
	155,6
	4641
	3364,98
	1001
	1,05
	HimBridge (немесе аналог)
	1,38**
	45-60
	<4
	5-10/10-30
	15-25
	<20
	2
	>120
	<8
	>24000
	>50000
	>70000

	* T-IV қабатының балшықтарын ашу үшін бұрғылау ерітіндісінің тығыздығы 1,52г/см3 дейін ұлғаюы мүмкін
** ұңғыма оқпанының тұрақтылығын қамтамасыз ету үшін бұрғылау ерітіндісінің тығыздығы 1,50 г/см3 дейін ұлғаюы мүмкін
1. Бұрғылау ерітінділерінің рецептурасында кальций карбонатын тең мөлшерде пайдалану (өте ұсақ, ұсақ, орташа, ірі)
 2. Кестеде 49 Сº температурада өлшеуді ескере отырып, РВО-ның реологиялық параметрлерінің мәндері көрсетілген. 


  
   
3. Хлоркалий полимерлік ерітіндісінің үлгілік рецептурасы
                                           
	Реагент атауы
	Концентрация

	Каустик сода
	1,5-2 кг/м3

	Ксантанды биополимер
	2-3 кг/м3

	Инкапсулятор (ЧГПА)
	2,5-3

	Сүзгілеуді төмендету (ПАЦ+ПАН)
	6-9 кг/м3

	Көбік басқыш
	0,3-0,5 л/м3

	Бактерицид
	0,3-0,5 л/м3

	Хлорлы калий
	50-60кг/м3

	Карбонат кальций түрлі фрационды
	>80 кг/м3

	Барит
	Талап етілетін тығыздыққа дейін

	Майлағыш қоспа
	10-20л/м3




   

4. HimBridge ерітіндісінің типтік рецептурасы
	Реагент атауы
	Концентрация

	Каустик сода
	0,45-1,5 кг/м3

	Ксантанды биополимер
	4-5 кг/м3

	Латексті консолидатор
	>10 кг/м3

	Түрлендірілген  крахмал
	15-25 кг/м3

	Көбік басқыш
	0,5-1 л/м3

	Бактерицид
	0,5-1 л/м3

	Алюмоорганикалық кешен
	10-30 кг/м3

	Магний оксиді
	5-10 кг/м3

	Сульфатталған асфальт
	10-20 кг/м3

	Серпінді деформацияланатын графит
	10-50 кг/м3

	Хлорлы калий
	>100 кг/м3

	Хлорлы натрий
	>50 кг/м3

	Карбонат кальций түрлі фрационды
	>120 кг/м3

	Барит
	Талап етілетін тығыздыққа дейін

	Майлағыш қоспа
	20



Цемент стақандарын бұрғылау кезінде ерітіндіні өңдеуге арналған химиялық реагенттердің болуын көздеу. 

5. Бұрғылау ерітінділерін дайындауға арналған материалдарға қойылатын талаптар

	Хим.реагенттердің қызметі
	Химиялық реагент атауы
	Техникалық параметрлері
	Компания талаптары
	Сынақ әдістері

	Майлағыш қабылеті, 

Үйкеліс коэффициентін азайту
	Майлағыш қоспа
	Lubricity Tester аспаптарында суға 0,5%майлау қоспасын енгізу кезінде «металл-металл» буының үйкеліс коэффициентін төмендету
	70% кем емес
	ISO 13500-2008 

	
	
	Lubricity Tester аспаптарында 0,5% майлау қоспасын енгізу кезінде сазды ерітіндінің «металл-металл» буының үйкеліс коэффициентінің төмендеуі, % -дан кем емес
	Бастапқы ерітіндімен салыстырғанда 50% кем емес

	ISO 13500-2008

	
	
	 Lubricity Tester аспаптарында минералданған бұрғылау ерітіндісіне 1,0% жағармай қоспасын енгізу кезінде «металл-металл» буының үйкеліс коэффициентінің төмендеуі, % -дан кем емес
	Бастапқы ерітіндімен салыстырғанда 40% кем емес

	ISO 13500-2008 

	
	
	Майлау қоспасының 1%су ерітіндісінің көбік түзу белсенділігі
	10% артық емес
	

	
	
	Сазбалшықты тұщы ерітіндідегі майлау қоспасының 0,5%су ерітіндісінің көбік түзу белсенділігі
	10% артық емес
	

	
	
	Кинематикалық тұтқырлығы 50оС, сСт болғанда
	150 артық емес
	

	
	
	Тығыздығы 20оС, г/см3 болғанда
	0,9  артық емес
	

	
	
	Қату температурасы, жоғары емес °С
	-10
	

	
	
	Қышқыл көлемі, мг КОН/1г
	10-70
	

	
	
	Жабық тигельдегі тұтану температурасы, °С
	 90 артық 
	

	
	
	Судың құрамы, %
	1 артық емес
	

	
	
	Суда, тұзды ерітінділерде Na, K эмульгирленуі 
	Түйіршіксіз, ұйындысыз және т.б. эмульсияның пайда болуы.
	

	
	
	5%CaCl2 ерітіндісіндегі, РН = 11 сулы сілтілі ерітіндідегі әсері
	Тұнба мен ұйынды түзілмейді
	

	
	Графит
	Тығыздығы, г/см3
	2,09-2,23
	

	
	
	Сыртқы түрі
	Қара сұр түстен қара түстен металл жарқыраған
	

	
	
	Тұзды қышқылда ерігіштігі
	Ерімейді
	

	
	
	Ылғалдылығы, %
	1 артық емес
	

	
	
	Күйдіргіштігі, % 
	8 артық емес
	

	
	
	Lubricity Tester аспаптарында суға 1%майлау қоспасын енгізу кезінде «металл-металл» буының үйкеліс коэффициентін төмендету
	Бастапқы ерітіндімен салыстырғанда 30% кем емес

	

	
	
	Fine (ұсақ ұнтақ)
	d90<75μm
	Лазерлік анализатор бойынша гранулометриялық құрамды анықтау

	
	
	Medium (орташа ұнтақ)
	d90=75-250μm
	

	
	
	Coarse (ірілеу ұнтақ)
	d90=250-1000μm
	

	Сазды тақтатастардың ингибиторы, РВО тұрақтандырғышы
	Органикалық ингибитор
	белсенді зат% (жай полиэфирлер аминдері)
	50% кем емес
	Аминдердің %құрамын анықтау әдістемесі NaOH ерітіндісімен 0,1N титрлеуден тұрады рН = 7-ден рН = 10,5-ке дейінгі реагенттің 12%сулы ерітіндісі

	
	
	Қату температурасы
	-15оС жоғары емес
	

	
	
	Еруі
	Жартылай немесе суда ерімейтін, еритін В ДТ, спирттер немесе эмульгирленушілік
	

	
	
	1% су ерітіндісінің ингибирлеу дәрежесі, %
	Кемінде 30 су ерітіндісімен салыстырғанда
	Аспап LSМ

	
	Сульфатталған асфальт
	25С температурасында суда ерігіштігі
	 50% дейін
	Бюхнер құйғышында вакуумдық сүзу

	
	
	pH  1% ерітіндіде
	6-8
	Потенциометриялық өлшеу

	
	
	Ылғалдылығы, % артық емес
	10
	

	
	
	Тұщы суда 4 сағат қарқынды араластырғаннан кейін гранулометриялық құрамды анықтау
	d50<1μm
	Лазерлік анализатор бойынша гранулометриялық құрамды анықтау

	
	
	1% су ерітіндісінің ингибирлеу дәрежесі, %
	Бастапқы ерітіндімен салыстырғанда 10% кем емес
	Аспап LSМ

	
	Битум мен гликольдің немесе түрлендірілген май қышқылдары туындыларының композициясы
	Тығыздығы, г/см3
	1,08-1,10
	

	
	
	РН 1% су ерітіндісі
	8-10
	

	
	
	Суда ерігіштігі
	ішінара
	

	
	
	УО ерігіштігі
	ішінара
	

	
	
	1% су ерітіндісінің ингибирлеу дәрежесі, %
	Бастапқы ерітіндімен салыстырғанда 10% кем емес

	Аспап LSМ

	Сүзгі төмендеткіштері
	Төмен тұтқырлықты полианионды целлюлоза (ПАЦ-НВ)



	1 Айналу жылдамдығы 600 минкезіндегі ротациялық вискозиметрдің көрсеткіштері -1, бөліну саны.
	
	ISO 13500-2008

	
	
	Кем емес
	
	

	
	
	тазартылған суда
	15
	

	
	
	- NaCl ерітіндісінде
	-
	

	
	
	- NaCl қаныққан ерітіндіде
	-
	

	
	
	2 Статикалық фильтрация көрсеткіші, см , артық емес
	10
	

	
	
	З Судың салмақтық үлесі, %, артық емес
	8
	

	
	
	4 Құрғақ техникалық өнімдегі негізгі заттың салмақтық үлесі, %, кемінде
	60
	

	
	
	5 Крахмалдың және басқа да қоспалардың болуы
	Отс.
	

	
	Тұтқырлығы жоғары полианионды целлюлоза (ПАЦ-ВВ)


	1 Айналу жылдамдығы 600 минкезіндегі ротациялық вискозиметрдің көрсеткіштері -1, бөліну саны.
	
	ISO 13500-2008

	
	
	Кем емес
	
	

	
	
	тазартылған суда
	20
	

	
	
	- NaCl ерітіндісінде
	15
	

	
	
	- NaCl қаныққан ерітіндіде
	20
	

	
	
	2 Статикалық фильтрация көрсеткіші, см , артық емес
	10
	

	
	
	З Судың салмақтық үлесі, %, артық емес
	8
	

	
	
	4 Құрғақ техникалық өнімдегі негізгі заттың салмақтық үлесі, %, кемінде
	60
	

	
	
	5 Крахмалдың және басқа да қоспалардың болуы
	Отс.
	

	Қышқыл еритін кольматант
	Карбонат кальций
	Тығыздығы кем емес, г/см3
	2,6-2,7
	Лазерлік анализатор бойынша гранулометриялық құрамды анықтау

	
	
	Ca2CO3 қайта есептегендегі Ca құрамы кемінде, %
	96 кем емес
	

	
	
	ФЫлғалдық сақмақтық үлесі артық емес, %
	1
	

	
	
	Салмағы бойынша тұз қышқылының 15% ерітіндісінде ерігіштігі кемінде, %
	98
	

	
	
	Қатты фазаның 10% құрамындағы сулы сығындының pH көрсеткіші
	6–8
	

	
	
	Суда ерігіш, жалпы, артық емес, %
	0,25
	

	
	
	· D10 - бөлшектердің 10% төмен орналасқан шекараны анықтайтын диаметр
· D50 - 50% бөлшектер орналасқан шекараны анықтайтын диаметр (бөлшектердің орташа диаметрі)
D90- шекарасын анықтайтын диаметрі, 90 % бөлшек орналасқаннан төмен
	
	

	
	· 
	· Карбонат кальций маркасы 2-5мкм
	D10=0,6-1,5мкм
D50=2,4-5,5мкм
D90=6,5-11мкм
	

	
	
	Карбонат кальций маркасы 10
	D10=1,5-3,5мкм
D50=7-10мкм
D90=13-17мкм
	

	
	
	Карбонат кальций маркасы 40 мкм
	D10=18-26мкм
D50=32-42мкм
D90=52-62мкм
	

	
	
	Карбонат кальций маркасы 60 мкм
	D10=35-45мкм
D50=50-67мкм
D90=80-97мкм
	

	
	
	Карбонат кальций маркасы 100 мкм
	D10=63-80мкм
D50=100-124мкм
D90=160-180мкм
	

	
	
	Карбонат кальций маркасы 200 мкм
	D10=110-125мкм
D50=180-210мкм
D90=250-290мкм
	




6. Бұрғылау кезіндегі қиыншылықтарды жоюға арналған материалдар

	Сипаты және қызметі

	Кальций карбонаты өте ірі (маркасы 200)

	Үлпек тәрізді/қабыршақты кольматант d90 0,63-1мм 

	Үлпек тәрізді/қабыршақты кольматант d903-5 мм 

	Үлпек тәрізді/қабыршақты кольматант d90 10-20 мм 

	Түйіршекті кольматант d90 1,2 мм

	Түйіршекті кольматант d90 1,5 мм

	Түйіршекті кольматант d90 2 мм 

	Түйіршікті, талшықты, үлпек тәрізді материалдардың қоспасы d90-1 мм

	Түйіршікті, талшықты, үлпек тәрізді материалдардың қоспасы d90-3 мм

	Түйіршікті, талшықты, үлпек тәрізді материалдардың қоспасы d90-5 мм

	Түйіршікті, талшықты, үлпек тәрізді материалдардың қоспасы d90-8 мм

	РВО арналған кепілге қарсы қоспа

	Силикат саз ингибиторы

	Сұйық гильсонитті суспензия (сазды тақтатастардың тұрақтандырғышы, битум мен гликоль композициясы немесе түрлендірілген май қышқылдарының туындылары)

	Тиімділігі жоғары майлайтын қоспа

	Түрлі фракциялы графит



7. Далалық зертхананы жинақтауға қойылатын талаптар
	Сынақ жабдығы
	Саны

	Бұрғылау ерітіндісінің тығыздығын анықтауға арналған таразылар
	1

	"True - Wate" бұрғылау ерітіндісінің тығыздығын анықтауға арналған таразылар
	1

	Марша құйғышы
	1

	Орташа емес индикациядағы ротациялық вискозиметр (6-, 8 жылдамдықты вискозиметр)
	1

	Термостакан термометрмен
	1

	Құмның құрамын анықтауға арналған жиынтық
	1

	рН цифрлық өлшеуіш немесе рН қағаз индикаторы
	1

	Фильтр-пресс API 
	1

	Реторттық талдау жүргізуге арналған жиынтық 50 мл
	1

	Метилен көк сіңуін анықтауға арналған жиынтық
	1

	Пилоттық тест жүргізуге арналған миксер
	1

	0,01 гр дәлдікпен электронды таразылар
	1

	Сүзгінің химиялық құрамын анықтауға арналған жиынтық (рf,mf,рm, ионы Cl, ионы Са+Mg)
	1

	0,3 айн/мин кезінде тұтқырлығын өлшеуге арналған «Брукфильд» типті вискозиметр (гор. участок) 
	1

	Керамикалық дискілерде өлшеу мүмкіндігі бар HTHP пресс сүзгісі
	1

	КТК 2
	1

	Кальциметр манометрлі
	1

	Центрифугалау әдісімен калий иондарын анықтауға арналған жиынтық
	1






8. Бұрғылау ерітіндісіне қажеттілікті есептеу

	Техникалық колонна аралығын бұрғылауға арналған бұрғылау ерітіндісіне күтілетін қажеттілік

	№ п/п
	Участок
	Тереңдігі, м
	Интервал ұзындығы, м
	Ішкі диаметрі, мм
	Коэфф. кавернозности
	Көлемі, м3

	
	
	от
	до
	
	
	
	

	1
	Кондуктор
	0
	1500
	1500
	305,0
	1
	109,59

	2
	Ашық оқпан
	1500
	2930
	1430
	295,3
	1,1
	107,73

	Аралықтың соңындағы ұңғыманың жиынтық көлемі,  м3
	217,33

	Жер бетіндегі ерітіндінің көлемі, м3
	70,00

	Бұрғыланған тау жынысының көлемі, м3
	118,51

	Тазалау жүйесінің жұмыс тиімділігі, %
	75,00

	Бұрғыланған тау жынысының рұқсат етілген құрамы, об %:
	14,00

	Шлам ылғалдылығының күтілетін коэффициенті
	1,40

	Шламдармен тазалау жүйесіндегі шығындар, м3
	165,91

	Ұңғымадағы шығындар (фильтрация), м3
	20,00

	Сұйылту коэффициенті
	1,79

	Сұйылту көлемі, м3
	165,45

	Алдыңғы аралықтан аударылады, м3
	

	Аралықты бұрғылауға барлығы, м3
	473,23

	Жаңа ерітінді дайындау қажет, м3
	473,23

	Келесі аралыққа ауыстыру қажет, м3
	100,00




	Пайдалану бағанасының аралығын бұрғылауға арналған бұрғылау ерітіндісіне күтілетін қажеттілік

	№ п/п
	Участок
	Тереңдігі, м
	Интервал ұзындығы, м
	Ішкі диаметрі, мм
	Коэфф. кавернозности
	Көлемі, м3

	
	
	от
	до
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Тех. колонна
	0
	2930
	2930
	224,0
	1
	115,47

	2
	Ашық оқпан
	2930
	3640
	710
	220,7
	1,1
	29,88

	Аралықтың соңындағы ұңғыманың жиынтық көлемі,  м3
	145,34

	Жер бетіндегі ерітіндінің көлемі, м3
	145,00

	Бұрғыланған тау жынысының көлемі, м3
	32,87

	Тазалау жүйесінің жұмыс тиімділігі, %
	75,00

	Бұрғыланған тау жынысының рұқсат етілген құрамы, об %:
	12,00

	Шлам ылғалдылығының күтілетін коэффициенті
	1,30

	Шламдармен тазалау жүйесіндегі шығындар, м3
	42,73

	Ұңғымадағы шығындар (фильтрация), м3
	20,00

	Сұйылту коэффициенті
	2,08

	Сұйылту көлемі, м3
	54,78

	Алдыңғы аралықтан аударылады, м3
	100,00

	Аралықты бұрғылауға барлығы, м3
	353,07

	Жаңа ерітінді дайындау қажет, м3
	253,07

	Келесі аралыққа ауыстыру қажет, м3
	150,00











	Көлденең учаскенің аралығын бұрғылауға арналған бұрғылау ерітіндісіне күтілетін қажеттілік

	№ п/п
	Участок
	Тереңдігі, м
	Интервал ұзындығы, м
	Ішкі диаметрі, мм
	Коэфф. кавернозности
	Көлемі, м3

	
	
	от
	до
	
	
	
	

	1
	Тех. колонна
	0
	2830
	2830
	224,0
	1
	111,53

	2
	Хвостовик
	2830
	3640
	810
	159,0
	1
	16,08

	3
	Ашық оқпан
	3640
	4641
	1001
	155,6
	1,05
	19,99

	Аралықтың соңындағы ұңғыманың жиынтық көлемі,  м3
	147,59

	Жер бетіндегі ерітіндінің көлемі, м3
	147,00

	Бұрғыланған тау жынысының көлемі, м3
	20,99

	Тазалау жүйесінің жұмыс тиімділігі, %
	75,00

	Бұрғыланған тау жынысының рұқсат етілген құрамы, об %:
	10,00

	Шлам ылғалдылығының күтілетін коэффициенті
	1,10

	Шламдармен тазалау жүйесіндегі шығындар, м3
	23,08

	Ұңғымадағы шығын (фильтрация), м3
	20,00

	Сұйылту коэффициенті
	2,50

	Сұйылту көлемі, м3
	44,97

	Алдыңғы аралықтан аударылады, м3
	150,00

	Аралықты бұрғылауға барлығы, м3
	337,68

	Жаңа ерітінді дайындау қажет, м3
	187,68




