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Акт приемки оказанных работ
1. Настоящий Акт составлен о том, что в соответствии с условиями Договора №______ от ______2026 г., ___________ (далее – Подрядчик) выполнил, а ТОО «KAP Technology» (далее – Заказчик) принял Работы в соответствии с Технической спецификации «Расширение системы видеоаналитики»;
2. Работа осуществлена в полном объеме с требуемым качеством; 
3. Стороны по результатам оказания Работ претензий не имеют.




Подписи Сторон:
	Подрядчик:
___________ 



__________________________(ФИО)



__________________________(ФИО)



__________________________(ФИО)



__________________________(ФИО)



__________________________(ФИО)

	Заказчик:
ТОО «KAP Technology»



__________________________(ФИО)



__________________________(ФИО)



__________________________(ФИО)



__________________________(ФИО)



__________________________(ФИО)






Протокол приемки работ в рамках Договора №_________ от _____2026 г.
Обязанности Подрядчика:
	Наименования обязанности Подрядчика
	Статус

	Предоставить программное обеспечение (далее – ПО) для обеспечения функционала системы видеоаналитики.
	Выполнено

	Предоставить физическое серверное оборудование с характеристиками, указанными в Таблице 1. Серверное оборудование должно размещаться непосредственно на производственном объекте Заказчика.
	
Выполнено

	Провести обучение персонала Заказчика работе с ПО в количестве не менее 5 сотрудников. Результат проведения обучения закрепляется соответствующим протоколом Обучения, подписываемым представителями Заказчика и Подрядчика.
	
Выполнено



Существующее серверное оборудование:
	№
	Наименование
	Кол-во

	1
	Встроенное видеохранилище на 16 отсеков
64-битный высокопроизводительный многоядерный процессор.
Максимум 320 каналов IP-камер.
Пропускная способность 800 Мбит/с (вход/запись/пересылка).
16 HDD, SATA, Hot-Swap.
Поддержка RAID 0/1/5/6/10/50/60, Hot Spare.
Режимы хранения: прямое хранение и хранение IPSAN.
Поддержка кластеризации N+M и ANR.
Модульный дизайн с выдвижными отсеками.
	1

	2
	Жесткий диск Seagate Enterprise HDD/10TB/7200RPM/256MB/SATA 6Gb/s (2TL103)
	16

	3
	Сервер R450
Процессор Intel Xeon Silver 4310 2.1 ГГц, 12 ядер/24 потока, 10.4 GT/s, кэш 18 МБ, Turbo, HT (120 Вт) DDR4-2666.
16 ГБ DDR4 ECC памяти.
1 x 2 ТБ SATA HDD корпоративного уровня, до 4 x 3.5-дюймовых дисков.
6 портов Gigabit Ethernet.
1+1 резервный блок питания (800 Вт, платиновая эффективность).
RAID-контроллер PERC H355.
Предустановленная ОС Windows Server 2019 Standard

	1

	4
	Пакет базового видеонаблюдения DSS Professional V8
Включает 16 видеоканалов, поддерживает просмотр в реальном времени, воспроизведение, видеостену, карту, центр событий, глубокий анализ и центр обслуживания.
	1

	5
	Лицензия на расширение видеоканалов
Одна лицензия на видеоканал для DSS Professional V8.
Предварительное условие: базовый пакет видеонаблюдения.
	84

	6
	Жесткий диск Seagate Enterprise HDD/6TB/7200RPM/256MB/SATA 6Gb/s (2TG103)
	2

	7
	Управляемый промышленный гигабитный коммутатор на 10 портов с 8 портами PoE (V3.0)
Полностью гигабитный дизайн портов, поддержка стандартов IEEE802.3af/at/bt и Hi-PoE.
Дальность передачи PoE 250 м (10 Мбит/с).
Функция PoE Watchdog, поддержка STP, RSTP, MSTP.
Настройка VLAN на основе IEEE802.1Q, ручная агрегация каналов и статический LACP.
Установка на рабочем столе и на DIN-рейке.
	13

	8
	Источник питания на рейку 48 В, 2.5 А
	13

	9
	Оптический модуль 1.25G
Одномодовый, двойное волокно; LC-порт; передача на длине волны 1310 нм, прием на длине волны 1310 нм; расстояние передачи до 20 км.
	28

	10
	Управляемый коммутатор Dahua L3 (DH-S5500-24GF4XF-E-V2)
24 порта 100/1000Base-X SFP, 8 комбо-портов 10/100/1000Base-T, 4 порта 1G/10G Base-X SFP+.
	1



21. Существующие камеры видеонаблюдения
	№
	Наименование
	Кол-во

	1
	4-МП 1/1.8" CMOS сенсор изображения, обеспечивает низкую освещенность и высокое разрешение изображения.
Выводит изображение с максимальным разрешением 4 МП (2688 × 1520) при 50/60 кадрах в секунду.
Встроенный ИК-светодиод, максимальная дистанция подсветки — 60 м.
Технология экспозиции с разделением по времени (Time-Division Exposure) гарантирует, что при съемке нескольких кадров с разными целями качество изображений не ухудшается. Также позволяет регулировать яркость, скорость и другие параметры для получения качественных снимков.
Поддержка ROI (область интереса), гибкое кодирование, подходит для различных сред с разной пропускной способностью и требованиями к хранению данных.
Две интеллектуальные функции могут быть активированы одновременно, например, распознавание лиц + подсчет людей, обнаружение лиц + подсчет людей, а также обнаружение средств индивидуальной защиты (PPE Detection) + интеллектуальный видеоанализ (IVS).
Благодаря алгоритму глубокого обучения поддерживаются следующие функции: распознавание лиц, детекция лиц, IVS, подсчет людей, метаданные видео, обнаружение средств индивидуальной защиты (PPE Detection), управление парковочными местами и распознавание номерных знаков (ANPR) и др.
Защита конфиденциальности: автоматически накладываются мозаичные области на лицо или тело человека для защиты его личных данных.
Сигнализация: 3 входа, 2 выхода; аудио: 1 вход, 1 выход; RS-485, BNC; поддержка карт памяти Micro SD объемом до 512 ГБ.
Питание: 12 В DC/24 В AC/PoE+/ePoE, выходное напряжение 12 В DC, максимальный ток 165 мА, пиковый ток 700 мА, простота установки.
Защита: класс IP67 и IK10.

	100

	2
	- Тепловизионная камера для СКУД
Разрешение тепловизора: 0.04MP (256×192) при 25к/с
Объектив: фиксированная линза 7 мм (есть варианты 3.5 мм, 7 мм и 10 мм)
Угол обзора в диапазоне: 24°×18° (для объектива 7 мм)
Разрешение камеры (оптический): 4.0 MP (2336×1752) при 25к/с
Объектив камеры: фиксированная линза 8 мм (есть варианты 4 мм, 8 мм и 12 мм)
Угол обзора в диапазоне: 33.4°×25.0° (для объектива 8 мм)
Цифровой зум: 16X
Подсветка: ИК до 30 м
Светочувствительность: 0.005 Люкс (черно-белый режим), 0.05 Люкс (цветной режим), 0 Люкс при включенном ИК
Наличие следующих функций:
ИК-фильтр День/Ночь Подавление видео-шумов 2D/3D DNR
WDR (DWDR)
Диапазон измерения температуры: от -20°C до+150°C
Точность измерения температуры: ±8.0°C
Отображение: Тепловизионное / Оптическое / Двухспектральное
Совмещение изображений
Интерфейсы: Ethernet 1×RJ45 10M/100Mbps
Аудио 1×Вход / 1×Выход
Сигнальный 2×Вход / 2×Выход 1×RS485
Карта памяти: 1×MicroSD емкостью до 256Gb
Поддерживаемые кодеки: Видео: H.265, H.264, MJPEG
Аудио: G.711u, G.711a, PCM
Поддерживаемые Smart Функции:
Движение в кадре 
Пересечение линии 
Вторжение в зону
Обнаружение пожара
Классификация человек/авто
Детекция курения и вызова
Поддерживаемые протоколы: ONVIF, CGI, Dahua SDK
Материал: Металл
Степень защиты: IP67
Питание: DC 12V ± 20%, PoE
Потребляемая мощность: 8.5 Вт
Встроенная защита от перенапряжения: 4kV
Рабочая температура: от -30°C до +60°C
	2

	3
	Тепловизионная камера для детекции повышения температуры

Разрешение тепловизора: 120×90
Объектив: фиксированная линза 1.2 мм
Угол обзора в диапазоне: 90°×67.5°
Разрешение камеры (оптический): 4.0 MP (2688×1520)
Объектив камеры: фиксированная линза 4 мм
Угол обзора в диапазоне: 85°×44°
Подсветка: ИК до 25 м
Светочувствительность: Цвет: 0.0052 Люкс Ч/Б: 0.0028 Люкс 0 Люкс (при включенном ИК)
Наличие следующих функций:
ИК-фильтр День/Ночь
Подавление видео-шумов 2D/3D DNR WDR (DWDR)
Диапазон измерения температуры: от -10°C до +200°C
Точность измерения температуры: ±5°C или ±5%
Отображение: Тепловизионное / Оптическое / Двухспектральное
совмещение изображений
Интерфейсы: Ethernet 1×RJ45 10M /100Mbps (PoE)
Аудио 1×Вход / 1×Выход
Сигнальный 1×Вход / 1×Выход
Поддерживаемые Smart Функции:
Обнаружение пламени
Обнаружение холодных и горячих точек
Детекция температуры
Интеллектуальная звуковая и световая сигнализация
Поддерживаемые протоколы: ONVIF, CGI, Wisualarm
Материал: Металл
Степень защиты: IP67
Питание: DC 12V ± 30%, PoE
Потребляемая мощность: 5.16Вт
Встроенная защита от перенапряжения: нет данных
Рабочая температура: от -40° C до +60°C
	3

	4
	Калибровочное устройство, поддерживающее постоянную температуру в качестве эталонной точки для тепловизора
Технические характеристики:
Температура калибровки по умолчанию: 35,0 °C (95 °F).
Диапазон: от температуры окружающей среды +5, 0 °C (9,00 °F) до 50,0 ° C (122 °F).
Эффективная поверхность излучения: 70 мм × 70 мм (2,76" × 2,76").
Разрешение: 0,1 °C (0,18 °F).
Точность: ±0,2 °C (0,36 °F).
Стабильность: ±(0,1 до 0,2) °C/30 мин [±(0,18 до 0,36) °F/30 мин].
Эмиссионная способность: 0,97 (±0,01).
Питание: 100–240 В AC, 50/60 Гц, 0,5 А.
Вес нетто: 2,35 кг (5,18 фунтов).
Размеры (Ш × В × Г): 125 мм × 125 мм × 184 мм (4,92" × 4,92" ×
7,24").
Рабочая температура: от 0 °C до 40 °C/≤80% относительной
влажности [от 32,18 °F до 104,00 °F/≤80% относительной
влажности].
Температура хранения: от -10 °C до 50 °C /≤80% относительной
влажности [от -50,00 ° F до 122,00 °F/≤80% относительной влажности].
	2

	5
	Тепловизионная камера для мониторинга температуры и состояния внутри промышленных распределительных шкафов
и электротехнических панелей.
Разрешение: 256×192 пикселя
Объектив: фиксированный с фокусным расстоянием 2 мм
Угол обзора: по горизонтали 84,8°, по вертикали 61°
Чувствительность (NETD): ≤40мК при f/1.0
Спектральный диапазон: 8–14 мкм
Диапазон измерения температуры: от -20°C до +550°C
Точность измерения температуры: максимум (±2°C, ±2%)
Оптическая камера: Матрица: 1/2.8" CMOS с разрешением 4 МП (2336×1752 пикселя)
Объектив: фиксированный с фокусным расстоянием 2 мм
Угол обзора: по горизонтали 93,4°, по вертикали 69,53°
Минимальная освещённость:
0,01 лк (цветной режим)
0,001 лк (чёрно-белый режим)
0 лк при включённой подсветке
Подсветка: встроенный белый свет с дальностью до 4 м
Функции обработки изображения:
Широкий динамический диапазон (WDR): поддерживается
Подавление шумов (2D/3D DNR): поддерживается
Режим "День/Ночь": автоматический переход с механическим ИК-фильтром
Измерение температуры: Режимы измерения: точечный (до 12 точек), линейный (до 12 линий), зональный (до 12 областей)
Точность измерения: максимум (±2°C, ±2%)
Интерфейсы: Сетевой порт: 1×RJ-45 (10/100 Base-T)
Тревожные входы/выходы: 1 вход, 1 выход Порт RS-485: 1 порт
Поддерживаемые кодеки: Видео: H.265, H.264M, H.264H, H.264B, MJPEG Аудио: G.711a, G.711mu, PCM
Умные функции: Обнаружение горячих и холодных точек: Поддерживается Звуковая и световая сигнализация: встроенная
белая подсветка для предупреждений
Сетевые протоколы: Поддерживаемые протоколы: HTTP, HTTPS, TCP, ARP, RTSP, RTP, UDP, RTCP, SMTP, FTP, IPv4/v6, NTP,
Multicast, SFTP
Конструкция и защита:
Материал корпуса: металл
Степень защиты: IP67
Защита от перенапряжения: 6 кВ
Питание: Источник питания: DC 12 В ± 20%, PoE (802.3af), ePoE
Потребляемая мощность: Базовая: 3 Вт (при 12 В DC)
Максимальная: 5 Вт (с включённой подсветкой)
Рабочие условия:
Температура эксплуатации: от -20°C до +50°C
Влажность: ≤95%
	10

	6
	Камера с радаром для контроля уровня воды:
Матрица: 1/1.8" CMOS с разрешением 4 МП (2560 × 1440 пикселей)
Минимальная освещенность:
Цветной режим: 0.005 Люкс @ F1.0
Черно-белый режим: 0.0005 Люкс @ F1.0
0 Люкс при включенной ИК- подсветке
Подсветка: Белый свет на расстояние до 30 м
Угол обзора:
Горизонтальный: 70.3°
Вертикальный: 37°
Диагональный: 69.3°
Оптический зум: Фиксированный
Панорамирование и наклон:
Диапазон поворота: 0° 340° (бесконечный)
Диапазон наклона: –20° до +90°
Скорость поворота: 0.1°/с–40°/с
Скорость наклона: 0.1°/с–40°/с
Предустановки: 300
Туры: 8 (до 32 предустановок на тур)
Паттерны: 5
Функции видеоаналитики: Обнаружение уровня воды: Высокоточный миллиметровый радар
Диапазон измерений: от 0.15 до 40 м
Точность измерений: ±1 мм
Периметровая защита: Линия пересечения Вторжение в зону
Лазание через забор 
Обнаружение движения и оставленных объектов
Классификация человека и транспорта
Видео: Кодеки: H.264, H.265, Smart H.265+, MJPEG 
Потоковая передача: 3 потока
Формат кадра: до 30 к/с @ 4 МП WDR: 120 дБ
Подавление шумов: 2D/3D DNR
Цифровое увеличение: нет
Аудио: Кодеки: PCM, G.711a, G.711Mu, G.726, MPEG2-Layer2, G722.1, G729, G723
Аудиовход/выход: 1/1
Сеть: Порт Ethernet: 1 × RJ-45 (10/100 Base-T)
Протоколы: HTTP, HTTPS, TCP/IP, ARP, RTSP, RTP, RTCP,
PPPoE, IPv4/v6, NTP, SMTP, FTP, 802.1x, Qos, SNMP, UDP,
RTMP, UPnP, DNS, DDNS, NFS, ICMP
Интероперабельность: CGI, SDK, ONVIF (Profile S&G&T), P2P
Хранение данных: Карта памяти: MicroSD до 512 ГБ
Сетевые хранилища: FTP, NAS
Питание:
Источник питания: DC 12 В/3 А ± 10%
Потребляемая мощность:
Минимальная: менее 1 Вт (только радар)
Максимальная: 13 Вт (при полной нагрузке)
Конструкция и защита:
Материал корпуса: Металл
Степень защиты: IP66
Защита от перенапряжений: 6000В (молниезащита и защита от скачков напряжения)
Рабочие условия:
Температура эксплуатации: от -30°C до +60°C
Влажность: до 95% RH

	1

	7
	Радиомост для удаленного подключения к камерам с радаром для контроля уровня воды:
21 лицензия на подключаемые устройства
	1



Существующие Программное обеспечение
DSS Pro


Минимальные технические характеристики кубической тепловизионной камеры и необходимых материалов
	№
	Наименование
	Кол-во

	1
	- Компактная гибридная сетевая тепловизионная камера

Используется для мониторинга температуры различных внутренних электрошкафов, таких как распределительные шкафы, шкафы с электроприборами и серверные шкафы.

Технические характеристики

Тепловизор (Thermal)

· Тип детектора: Неохлаждаемый детектор на основе оксида ванадия в фокальной плоскости
· Эффективное разрешение: не менее  
· Шаг пикселя: не менее  12 мкм
· Спектральный диапазон: не менее  8 мкм – 14 мкм
· Чувствительность (NETD): 
· Фокусное расстояние: не менее 1.9 мм
· Угол обзора: не менее  Г: ; В:   
· Управление фокусом: Фиксированный фокус
· Минимальное расстояние фокусировки: не менее  0.15 м
· Диафрагма: не менее  F1.0 
· Цифровое улучшение детализации (DDE): Да
· Автоматическая регулировка усиления (Thermal AGC): Авто; Вручную
· Шумоподавление: 2D NR; 3D NR
· Переворот изображения: Зеркалирование / 
· Цветовые палитры: не менее 18 (горячий белый, горячий черный, слияние, радуга, золотая осень, полдень, железный красный, янтарь, нефрит, закат, лед и пламя, живопись, гранат, изумруд, весна, лето, осень, зима)
· Диапазон измерения температур:
· Низкотемпературный режим: не менее от  до 
· Высокотемпературный режим: не менее от  до 
· Автоматический режим
· Минимальное расстояние измерения: не менее 0.1 м (при размере цели )
· Максимальное расстояние измерения: не менее 1.5 м (при размере цели )
· Точность измерения температуры: не более Макс. (, )
· Рабочая температура измерения: не менее от  до 
· Режим измерения температуры:
· Точка: не менее 12
· Линия: не менее 12
· Область: не менее 12
· Поддержка 12 правил одновременно 

Видимый канал (Visible)
· Матрица: не менее 1/2.8" CMOS
· Макс. разрешение: 
· Пиксели: не менее 4 Мп
· Разрешающая способность (TVL): не менее По центру ; По краям 
· Мин. освещенность: 
· Цвет: не менее 0.01 лк
· Ч/Б: не менее 0.001 лк
· 0 лк (с включенной подсветкой белого света)
· Автоматическая регулировка усиления (Visible AGC): Авто; Вручную
· Шумоподавление: 2D NR; 3D NR
· Соотношение сигнал/шум (S/N Ratio): 
· Баланс белого: Авто; вручную; помещение; улица; отслеживание; натриевая лампа; уличный фонарь; естественный
· Электронный затвор:  (авто/вручную)
· Компенсация засветки (BLC): Да
· Широкий динамический диапазон (WDR): Да
· Подавление ярких spot-источников (HLC): Да
· Режим День/Ночь: Цвет; Ч/Б
· Переворот изображения: 
· Фокусное расстояние: не менее 2.2 мм
· Угол обзора: не менее Г: ; В: 
· Минимальное расстояние фокусировки: не менее 0.5 м
· Диафрагма: не менее F2.0
· Управление подсветкой: Авто; Вручную
· Дальность подсветки: не менее 4 м  
· 
Аудио и Видео (Audio and Video)
· Сжатие видео: H.265; H.264; H.264H; H.264B; M-JPEG
· Разрешение:
· Тепловизор:
· Основной поток: ; ; ; ;  (по умолчанию)
· Дополнительный поток: ; ;  (по умолчанию)
· Видимый канал:
· Основной поток: ; ; ; ;  (по умолчанию)
· Дополнительный поток: ; ;  (по умолчанию)
· Частота кадров:
· Тепловизор (50 Гц): не менее Основной поток: 1–25 к/с (25 к/с по умолчанию); Доп. поток: 1–25 к/с (15 к/с по умолчанию)
· Видимый канал (50 Гц): Основной поток: 1–25 к/с (25 к/с по умолчанию); Доп. поток: 1–25 к/с (15 к/с по умолчанию)
· Тепловизор (60 Гц): не менее Основной поток: 1–30 к/с (30 к/с по умолчанию); Доп. поток: 1–30 к/с (15 к/с по умолчанию)
· Видимый канал (60 Гц): не менее Основной поток: 1–30 к/с (30 к/с по умолчанию); Доп. поток: 1–30 к/с (15 к/с по умолчанию)
· Формат кодирования изображений: JPEG

Функции (Function)
· Звуковая и световая сигнализация: Уведомления/предупреждения с помощью белого света
· Сетевые протоколы: HTTP; HTTPS; TCP; ARP; RTSP; RTP; UDP; RTCP; SMTP; FTP; DHCP; DNS; DDNS; PPPoE; IPv4/v6; SNMP; QoS; UPnP; NTP; Multicast; SFTP
· Область интереса (RoI): Да
· Региональная фокусировка: Да
· Совместимость: CGI
· Веб-браузеры:
· IE: IE8 и новее (включая браузеры с движком IE, такие как 360 Explorer, Sogou Explorer)
· Chrome: версий 42 и старше
· Firefox: версий 42 и старше
· Пользователи/Хосты: До 6 (общая пропускная способность: 64 Мб)
· Безопасность: Авторизация по логину и паролю; привязка MAC-адреса; шифрование HTTPS; IEEE 802.1x; контроль доступа к сети
· Управление пользователями: До 6 пользователей; поддержка многоуровневых прав (2 уровня: группа администраторов и группа пользователей)
· Детекция сбоев: Детекция отключения сети; детекция конфликта IP-адресов
· Режим наложения/совмещения (Fusion Mode): Да. Отключен по умолчанию.
· Картинка в картинке (PIP): Да

Интеллектуальные функции (Intelligence)
· Обнаружение тепла: Да
· Отслеживание холодных/горячих точек: Да

Интерфейсы (Port)
· Сетевой порт: 
· Тревожный вход: не менее 1
· Тревожный выход: не менее 1
· RS-485: не менее 1
Питание (Power)
· Питание: ; PoE (802.3af)
· Потребляемая мощность:
· Базовое:  (, подсветка выкл., ISP выкл.);  (PoE, подсветка выкл., ISP выкл.)
· Максимальное:  (, подсветка вкл., ISP вкл.);  (PoE, подсветка вкл., ISP вкл.)

Условия окружающей среды (Environment)
· Рабочая температура: от  до 
· Рабочая влажность: 
· Температура хранения: от  до 

Физические характеристики (Physical Characteristics)
· Класс защиты: IP67
· Надежность:
· Защита от перенапряжения: 6 кВ
· Контактный разряд: 8 кВ
· Воздушный разряд: 15 кВ

· Объектив: В комплекте
· Кронштейн:
· В комплекте: RKN010-02 — комплект магнитного кронштейна
· Опционально: DH-PFB110W — малый настенный кронштейн DH816W2
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	- лицензия/модуль видеоменеджмента

Лицензия предназначена для расширения емкости системы видеонаблюдения на один дополнительный видеоканал (IP-видеокамеру или канал видеорегистратора NVR/XVR).
Технические и функциональные требования:
· Наименование: Лицензия расширения емкости системы видеонаблюдения на не менее 1 видеоканала для платформы.
· Тип лицензирования: Софтверная лицензия расширения (дополнительный модуль).
· Условие применения (Pre-requisite): Лицензия активируется исключительно при наличии действующего базового пакета видеоменеджмента.
· Назначение: Активация и подключение не менее 1 (одного) дополнительного видеоканала (IP-видеокамеры, поворотной PTZ-камеры, аналогового канала через XVR/видеосервер) в единый контур управления платформы.
· Функциональные возможности подсистемы для подключаемого видеоканала:
· Мониторинг и архив: Поддержка отображения живого видео (Live View), управления PTZ-функциями (панорамирование, наклон, зум, пресеты, туры), записи и работы с видеоархивом на сервере/IP-SAN.
· Видеоаналитика (IVS): Прием, обработка и визуализация базовых тревожных событий видеоаналитики с камеры (пересечение линии, вторжение в зону, оставленные/пропавшие предметы, праздный контроль).
· Поддержка кодеков: Полнофункциональная обработка потоков данных в форматах сжатия не менее H.265+, H.265, H.264+, H.264, MJPEG.
· Совместимость и стандарты: Поддержка передачи видео и метаданных по протоколам не менее SDK/Private, ONVIF (Profile S/G/T), GB/T28181 и RTSP.
· Интеграция: Автоматическое связывание подключаемого видеоканала с интерактивными планами объекта (E-Map), привязка к тревожным входам/выходам и сценариям автоматического реагирования системы.
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	- неуправляемый PoE-коммутатор

Расстояние передачи PoE-порта может достигать 250 м, что соответствует требованиям проводной передачи данных (пропускная способность снижается до 10 Мбит/с).

Аппаратные характеристики
Входящий в комплект адаптер питания	Да
PoE	Да
Количество Ethernet-портов	 не менее 16
Скорость Ethernet-портов не менее 10/100 Мбит/с
Скорость uplink Ethernet-портов не менее 10/100/1000 Мбит/с
Скорость uplink оптических портов не менее 1 Гбит/с
Порты	Порты 1–16: не менее 16 × RJ-45 10/100 Мбит/с
	Порты 17–18: не менее 2 × RJ-45 10/100/1000 Мбит/с (Combo)
	Порты 17–18: не менее 2 × SFP 1000 Мбит/с (Combo)
Встроенный блок питания: не менее 100–240 В AC, 50/60 Гц, 3 А 
Рабочая температура	от не более –10 °C до +55 °C
Рабочая влажность	не более 5%–95% (RH), без конденсации
Температура хранения не более от –40 °C до +75 °C
Влажность при хранении не более 5%–95% (RH), без конденсации
Режим ожидания: не более ≤6 Вт; полная нагрузка: 154 Вт

Производительность
Коммутационная способность не менее 7,2 Гбит/с
Скорость пересылки пакетов не менее 5,36 Mpps
Размер буфера пакетов не менее 4 Мбит
Jumbo Frame не менее 15 Кбайт 
Размер таблицы MAC-адресов не менее 8K
Стандарты связи не менее IEEE802.3; IEEE802.3u; IEEE802.3x; IEEE802.3ab; IEEE802.3z

Функции
Протокол PoE не менее IEEE802.3af; IEEE802.3at; Hi-PoE; IEEE802.3bt
Мощность PoE: Порты 1–2: не более ≤90 Вт, порты 3–16: не более ≤30 Вт, общая мощность не более ≤135 Вт
Назначение контактов PoE	1,2,4,5 (V+), 3,6,7,8 (V-)
PoE-передача на большие расстояния есть

Общие характеристики
Защита от статического электричества: Воздушный разряд: не менее 8 кВ; контактный разряд: не менее 6 кВ
Защита от молнии: Синфазный режим: не более 4 кВ; дифференциальный режим: не более 2 кВ
Материал корпуса не менее Листовой металл
Монтаж в стойку; настольная установка
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	- 6-портовый защищённый коммутатор с облачным управлением и 4 портами PoE

Основные характеристики
Коммутационная способность не менее 4,8 Гбит/с
Скорость пересылки пакетов не менее 3,57 Mpps
Порты 1–4 не менее 4 × RJ-45 10/100 Мбит/с (PoE)
Порт 5	 не менее 1 × RJ-45 10/100/1000 Мбит/с (uplink)
Порт 6 не менее 1 × SFP 1000 Мбит/с (uplink)
Рабочая температура	от не более –30 °C до +65 °C
Рабочая влажность не более 10%–90% (RH), без конденсации
Защита не менее IP30; IK06
Температура хранения не более от –40 °C до +85 °C
Влажность при хранении не более 5%–95% (RH), без конденсации
Внешний двойной источник питания (клеммная колодка и DC): не более 48–57 В DC, 1,354–1,14 А
Входящий в комплект адаптер питания	есть
Потребляемая мощность: Режим ожидания: не более 1,7 Вт; полная нагрузка: не более 65 Вт
Защита от статического электричества: Воздушный разряд: не более 8 кВ; контактный разряд: не более 6 кВ
Защита от молнии (Ethernet-порт)	Синфазный режим: не более 6 кВ; дифференциальный режим: не более 2 кВ
Материал корпуса Железо
Установка: Настольная установка; монтаж на DIN-рейку

PoE
Мощность PoE не менее Порт 1 ≤60 Вт, порты 2–4 ≤30 Вт, общая ≤60 Вт
Протокол PoE не менее IEEE 802.3af; IEEE 802.3at; Hi-PoE
Управление потребляемой мощностью PoE: Управление потребляемой мощностью PoE; включение/выключение PoE; отключение PoE при обнаружении перегрузки; Green PoE
Назначение контактов PoE	1, 2, 4, 5 (V+), 3, 6, 7, 8 (V-)
Передача PoE на большие расстояния есть
PoE Watchdog есть

Производительность
MTBF	не менее 1 852 443 часа
Размер буфера пакетов не менее 4 Мбит
Jumbo Frame не менее 9216 байт
Размер таблицы MAC не менее 8K
Общее количество статических MAC-адресов не менее 16
Flash не менее 2 МБ 
Стандарты связи не менее IEEE 802.3; IEEE 802.3u; IEEE 802.3x; IEEE 802.3ab; IEEE 802.3z
Количество VLAN не менее 32
Шаг ограничения трафика не менее 1 Мбит/с

Функции
LLDP есть
Функция VLAN не менее IEEE 802.1Q VLAN 
Функции портов: Поддержка управления потоком IEEE 802.3x; подавление неизвестной одноадресной передачи; управление многоадресными штормами; управление широковещательными штормами; привязка MAC + порт; защита от петель
Зеркалирование не менее Локальное зеркалирование портов; зеркалирование N:1
Функция DHCP DHCP-клиент
Безопасность	не менее Изоляция портов
Управление оборудованием	 не менее Веб-управление; облачное управление
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Неуправляемый PoE-коммутатор

Стандарты: IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3z, IEEE 802.3x, IEEE 802.3af, IEEE 802.3at, Hi-PoE
Порты LAN: 
порт SFP 1000 Base-X – Uplink не менее 1
RJ45 10/100/1000 Base-T - Uplink не менее 1 
RJ45 10/100 Base-T + ePoE / PoE (802.3af/at) - Цвет зеленый не менее 6
RJ45 10/100 Base-T + Hi-PoE / ePoE / PoE (802.3af/at) - Цвет оранжевый не менее 2
Скорость передачи: 
10 / 100 Mb/s – не менее 6 Портов LAN & PoE
10 / 100 / 1000 Mb/s - не менее 1 Порт LAN – Uplink
1000 Mb/s - не менее 1 Порты SFP - Uplink
Максимальная выходная мощность: не более • 30 W / порт PoE @ PoE (802.3af/at) или ePoE, • 60 W @ High PoE 
Общая максимальная мощность: не более 120 W
Таблицу МАС-адресов: не менее 8k - Автоматическое обновление таблицы MAC адресов
Метод передачи: Сохранить и выслать
Основные характеристики: 
Поддержка функции Auto-learning и Auto-aging адресов MAC 
Контроль потока данных 
Защита от грозовых разрядов и разницы напряжения и потенциалов между устройствами 
Диоды LED: Power, Link/Act
Питание: не более 48 V DC ... 57 V DC (блок питания в комплекте)
Рабочая температура: -30 °C ... 65 °C
Вес: не более 1 кг
Размеры: не более 150 x 100 x 42 мм
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	- Металлический герметичный монтажный шкаф (корпус) с монтажной панелью
· Дверь, запирание и уплотнение
· Дверь: Сплошная металлическая одностворчатая дверь (угол открытия не менее ).
· Запирание: Замок (или 2 замка) с трехгранным/четырехгранным или почтовым ключом с высоким уровнем прижима (с замковым язычком/ригельной системой).
· Уплотнение: Непрерывный наливной PU-уплотнитель (пенополиуретан) по периметру двери для обеспечения высокой герметичности.
· Петли: Внутренние/скрытые металлопетли с возможностью перевешивания двери (смена направления открытия слева/направа).
· Ввод кабелей и герметичность
· Кабельный ввод: Вводное отверстие (люк) в нижней части (днище) корпуса, закрываемое съемной лючок-пластиной с уплотнительной прокладкой.
· Кабельные гермовводы: Комплектация или возможность установки сальников/гермовводов типа PG/MG.
· Степень защиты от пыли и влаги: IP65 по ГОСТ 14254-2015 (полная защита от пыли и защиты от водяных струй с любого направления).
· Ударная прочность: Не менее IK09 / IK10 по ГОСТ IEC 62262.
· Материалы, покрытие и электробезопасность
· Материал корпуса: Высококачественная листовая сталь толщиной не менее 1.2–1.5 мм.
· Тип покрытия: Антикоррозийная порошково-полимерная краска (шагрень) с предварительным фосфатированием.
· Цвет: Серый (RAL 7035 / RAL 7032).
· Контур заземления: Оцинкованные шпильки заземления на корпусе, двери и монтажной панели по ГОСТ 12.2.007.0. В комплект входит гибкий провод заземления (поводок).
· Условия эксплуатации и комплектация
· Климатическое исполнение: УХЛ1 / У1 по ГОСТ 15150-69 (эксплуатация под открытым небом в диапазоне температур от  до ).
· Комплект поставки:
1. Металлический корпус ЩМП — 1 шт.
2. Съемная оцинкованная/окрашенная монтажная панель — 1 шт.
3. Замок (за установку) с комплектом ключей — 1 компл.
4. Съемная люк-пластина кабельного ввода с уплотнителем — 1 шт.
5. Комплект крепежа на стену (монтажные ушки/кронштейны) — 1 компл.
6. Провод заземления двери — 1 шт.
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Кабель SFTP 
Количество витых пар не менее 4 пары
Оболочка не менее РЕ (для внешней прокладки)
Скорость передачи данных не менее 100 Мбит/сек до 1000 Мбит/сек
Тип кабеля Экранированный (FTP), Solid (одножильный)
Диаметр проводника не менее 0,5 мм
Цвет Чёрный
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Кабель SFTP 
Количество витых пар не менее 4 пары
Оболочка не менее РЕ (для внешней прокладки)
Скорость передачи данных не менее 100 Мбит/сек до 1000 Мбит/сек
Тип кабеля Неэкранированный (UTP), Solid (одножильный)
Диаметр проводника не менее 0,51 мм
Цвет Чёрный
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	- Силовой кабель с медными жилами, пластмассовой изоляцией и оболочкой из поливинилхлоридного (ПВХ) пластиката

· Электрические параметры и допустимые нагрузки
· Номинальное переменное напряжение: 0.66 кВ (660 В) или 1 кВ (1000 В) при частоте 50 Гц.
· Электрическое сопротивление жилы постоянному току: Не более 7.41 Ом/км при  (согласно ГОСТ 22483).
· Сопротивление изоляции: Не менее 10 Мом·км при  (не менее 0.5 Мом·км при длительно допустимой температуре нагрева жил).
· Допустимый длительный ток (длительно допустимая токовая нагрузка):
· При прокладке в воздухе: не менее 25–27 А;
· При прокладке в земле (в траншее): не менее 33–35 А.
· Допустимая мощность нагрузки (в однофазной сети 220В): До 5.5–5.9 кВт (в воздухе).
· Физико-механические и эксплуатационные параметры
· Диапазон рабочих температур: От  до .
· Относительная влажность воздуха: До 98% при температуре .
· Температура прокладки/монтажа без предварительного подогрева: Не ниже .
· Длительно допустимая температура нагрева жил при эксплуатации: .
· Предельная температура жил в режиме перегрузки (аварийном): До .
· Предельная температура жил при коротком замыкании (до 4 сек): До .
· Минимальный радиус изгиба при прокладке:
· Для одножильных/многожильных кабелей: не менее 7.5–10 наружных диаметров кабеля.
· Срок службы: Не менее 30 лет.
· Пожарно-технические характеристики (для исполнения ВВГнг-LS)
· Предел распространения горения: ПРГО 1 (при групповой прокладке по категории А).
· Показатель дымообразования: Снижение светопроницаемости в испытательной камере при горении и тлении не более чем на 50% (индекс Low Smoke).
· Эквивалентный показатель токсичности продуктов горения: Не более 40 г/м³.
· 6. Упаковка, маркировка и документация
· Форма поставки: Бухты (по 100/200 метров) или деревянные/металлические кабельные барабаны.
· Маркировка кабеля: Сквозное нанесение с интервалом не более 1 м на наружной оболочке (марка, количество и сечение жил, номинальное напряжение, наименование завода-изготовителя, год выпуска).
· Сопроводительная документация: Сертификат соответствия ГОСТ Р / ТР ТС 004/2011 «О безопасности низковольтного оборудования», сертификат пожарной безопасности, паспорт качества на партию.
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